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e Elektrownie wodne, gdzie wykorzystuje sie energie
grawitacyjna wody (np.: prad w rzekach),
e Elektrownie fotowoltaiczne, gdzie wykorzystuje sie
promieniowanie stoneczne,
e e Elektrownie geotermalne, gdzie wykorzystuje sie
ROdzaJ e OZE energie cieplng Ziemi,
e Elektrownie wiatrowe, gdzie wykorzystuje sie moc
wiatru,
e Biomasa, gdzie wykorzystuje sie biopaliwo (np.
pochodzenia roslinnego).




Energia stonca jest stanowi ogromne zrédtem energii.
Na naszym terenie do Ziemi dociera ok. 1,0 kW/mkw.

Rzgd napromieniowania stonecznego na terenie

Uwarunkowania Polski wynosi ok. 900 - 1150 kW/mkw na rok.
geograficzne

| przyrodnicze kraju

do pozyskania OZE




e Podstawowym problemem technicznym pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych jest wpisana w nie koniecznos¢ ochrony przyrody.

e Polski rzad stawia na najdrozsze technologie OZE (czyli te
wykorzystujace biogaz i biomase), co moze skutkowaé zahamowaniem
rozwoju sektora.

AAIOUE HOKIAE i

uwarunkowania "
spoteczne |

gospodarcze

e Jesli chodzi o cene
energil elektrycznej,
plasujemy sie
zdecydowanie
ponizej srednie
europejskie;.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-
zrodla-energii-oze-w-polsce/




Rozwdj OZE jest jednym z priorytetow wymienionych w
dokumencie Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku.
Dokument ten to strategia panstwa, ktéra ma
przygotowac rozwigzania, wychodzace naprzeciw
wyzwaniom polskiej energetyki i zostat on przyjety przez
Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r.
Przewiduje on mechanizmy, ktére maja zachecac do
ROZWéj OZ E rozwoju odnawialnych zrédet energii (niektdre z nich
zostaty juz wdrozone), takie jak:
 zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z
odnawialnych Zrédet energii z akcyzy (juz obowiazuje);
- Swiadectwa pochodzenia | inne mechanizmy
wsplerajace przedsiebiorstwa wytwarzajace energie
pochodzacg z OZE (juz obowiazuje);
- mechanizmy podatkowe (niektdre ulgi podatkowe juz
zostaty wprowadzone);
 wsparcie projektéw OZE z funduszy UE | ochrony
sSrodowiska.

zrddto: Zdzistaw Ginalski CDR O/Radom RAMY PRAWNE OZE W POLSCE



Podstawowym problemem technicznym

MOZ[IW()S'Cl nozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych jest
WpPISana W <
techniczne
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wykorzystywane graniczeniz

Pod uwage trzeba
2 ré d'l:a o powiem wzigc
potencjalne

odowiska.
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e Elektrownie moga powaznie ingerowac¢ w faune |

Mozliwosci flore. , R

: e Morskie farmy wiatrowe wptywajg na mozliwosci
techniczne potowu ryb

e Produkcja energii z biomasy lesSnej stwarza
| zagrozenie dla gospodarki lesnej
°  Nieodpowiednio eksploatowane elektrownie
teCh no lOgI CZn er geotermalne moga doprowadzi¢ do
Wy kO rzystywa ne wyjatowienia gleb oraz zasolenia wod
powierzchniowych.

2r(')d{a * Problemy stwarza rowniez potencjalna

lokalizacja. Tereny przeznaczone pod budowe
Instalacji korzystajacych z OZE mogtyby rownie
dobrze postuzy¢ jako baza turystyczna, szlak
transportowy czy pole uprawne.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



m Wiatr

* Instytut Meteorologi | Gospodarki Wodne) podaje, ze dobre warunki
wiatrowe wgstepu g na 30% powierzchni naszego kraju, a 5% dotycza
warunki Itnie H&DFE}-’SH‘IE

» Bariera dla rozwoju farm wiatrowych sa ograniczenia terenu
(przyrodnicze, technologiczne).

* Farmy wiatrowe moga by¢ budowane na nieuzytkach,

POte n Cj a{ terenach nienadajacych sie do uprawy.

» Wiatr jest niewyczerpalnym, ale niestabilnym zrodtem energi.

techniczny ||

O Z E » Mozliwosc irzede wszystkim lokalnego wykorzystania z powodu
problemow 1 kosztow transportu.

* W chwili obecnej Polska importu e biomase co niweczy korzysci
Zwiazane z ograniczeniem emisyl

« Potencjat teoretyczny [tworzenie plantaci 1 roshin energeﬁ;czn}fch]
uwarunkowany EStJE ynie odpowiednia jakoscia gleby, z dobrym
stosunkiem wcu

* Bariera rozwoju jest Frzede wszystkim konflikt z przestrzenia rolna
| funkcja przyrodnicza laséw

~~
Q
o
&
o
o
1
3
Q
N
o
L
“on
L
Q
c
¢
S
©
(@]
S
"
Q
=
.©
=
©
c
©
o
=
=
o
N
S
o
Q
=
=~~~
~~
n
o
=
)
e
@)
-t
©
O
L
‘N

 Stabilne zrodto energi.



Stonce

* Roczna gestosE promieniowania stﬂnecznegn w Polsce na
ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m”.

* Mozliwe jest do uzyskania 1,3 % energi stoneczne) w catkowitym
zapotrzebowaniu na energie.

[ .
T S
_
» Warunki meteorologiczne charakteryzu)a sie bardzo nierown o ) -
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto BEI% BN N T
catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na 6 miesiecy e I
° sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, o T Wy ]
P prz czym czas operac)l stoneczne) w lecie wydtuza sie do yL e
O e n CJ a /dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 h dziennie. i -
T £ —— |
» Niewyczerpalne, ale niestabilne zrédto energii. e ;"ﬂm g e

techniczny

OZ E m Woda

» 7e wzgledu na cechy fizyczne terenu (spadki 1 warunki
hydrologiczne] potencjatem Polski sa jedynie mate elektrownie wodne

[MEW].

» Wada jestc[;:rnblem z przytaczeniem do sieci energetyczne| oraz
la ekosystemu.

zagrozenie

Zalety:

. mugliwusc szybkiego wtaczenia/wytaczenia do sieci energetyczne,
* wysoka sprawnosc energetyczna,

* niskie koszty eksploatac,

» dtugi okres zycia elektrowni,

» stabilne zrud¥n energil.
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* Obszar wystepowania - catkowite zasoby wod termalnych w Polsc
szacowane sa na okoto 6500 km?*, a Zna) du aca sie w nich woda

L i
POte n C a{ ik charakteryzuje sie tem Feraturd od 25 du 120 °C, co predysponuje |a
=5 s do wykorzystania dcr celow ntl;r;_ewuqc h, przygotowania ciepte) wody
d - uzytkowe| oraz celow technologicznych i leczniczych.
techniczny

OZ E * Temperatura wody - optacalne w przypadku zrodet bardzo
goracych - powyze 300 °C; przy nizszyc E temperaturach [90-150 °C)
mozna budowac elektrownie binarne, ale ich sprawnosc cieplna
wynosi od 10 do 15%.

« Niskie koszty eksploatacl, ale wysokie koszty inwestycyjne.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



Niestabilny system prawny z pewnoscia znaczaco utrudnia wdrazanie nowych rozwigzan,
a w takich kategoriach wciaz nalezy rozpatrywac OZE. Oto gtéwne problemy, z jakimi
borykac sie moga nie tylko producenci energii, ale takze inwestorzy oraz klienci.

e Zmiany przepisow
POte N Ca{' Ustawa z dn. 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii jeszcze w tym samym
J roku doczekata sie pierwsze] nowelizacjl. Spowodowata ona m.in. przesuniecie o pot
0 roku wejscia w zycie systemu taryf gwarantowanych dla wtascicieli mikroinstalacji o
pO lltyCzny mocy do 10 kW. Mowi sie tez o kolejne) nowelizacji, majace) wprowadzi¢ m.in.
zwiekszenie maksymalne) mocy mikroinstalacji OZE z 40 kW do 50 kW, objecie
OZ E prosumenckim systemem rozliczen w postaci opustow rowniez mikroinstalacjl
nalezacych do przedsiebiorcow czy taryfy gwarantowane dla wybranych typow
biogazowni lub elektrowni wodnych o mocy do 500 kW. Cho¢ na papierze zmiany te
wygladaja korzystnie, w 2017 r. po raz pierwszy od 13 lat zmniejszy sie produkcja energii
ze zrodet odnawialnych. Gtowna przyczyna jest spadek cen tzw. zielonych certyfikatow,
czyll dotacji rzadowych do OZE. Obecnie ich cena oscyluje na poziomie 10% wartoscl
sprzed kilku lat. To sprawia, ze produkcja zielonej energii staje sie nieoptacalna. Z
danych Agencji Rynku Energii wynika, ze w 2016 r. az 70% farm wiatrowych skonczyto rok

ze stratg, a produkcja energii z biomasy w pierwszym kwartale 2017 r. spadta 0 0,5 TWh.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



Potencjat
polityczny
OZE

Niestabilny system prawny z pewnoscig znaczgco utrudnia wdrazanie nowych rozwigzan,
a w takich kategoriach wcigz nalezy rozpatrywac OZE. Oto gtowne problemy, z jakimi
borykac sie moga nie tylko producenci energii, ale takze inwestorzy oraz klienci.

e Problemy z aukcjami
Duzo kontrowersji budzi tez system aukcyjny na energie, a konkretnie — preferencje rzadu w
te] kwestlil. Znowelizowana ustawa o OZE zaktada bowiem, ze srodki przeznaczane na
wsparcie wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych beda trafiaty w pierwszej kolejnosci do
tych wytworcow, ktorzy zadeklarujg produkcje energii po najnizszej cenie. Od dtuzszego
czasu mowi sie o wadach systemu: jego uznaniowosci, nieprzejrzystosci czy
nieprzewidywalnosci dla inwestorow.
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zwraca tez uwage, ze rzad stawia na najdrozsze
technologie OZE (czyli te wykorzystujace biogaz i biomase), co moze skutkowaé
zahamowaniem rozwoju sektora. Drogie technologie przektadaja sie bowiem na wyzsze ceny,
a te ptaci¢ musi finalny odbiorca. Mozna wiec spodziewac sie odejscia konsumentow od
zielonej energil ku tanszej, weglowej.
PSEW podkresla, ze ani jedna elektrownia wiatrowa nie zostata dopuszczona przez rzad do
uczestnictwa w systemie aukcyjnym, co nosi znamiona dyskryminacji — zgody zostaty bowiem
wydane np. dla instalacji na biomase | biogaz. ROwniez wolumen zaproponowanych aukgji
jest zatrwazajaco niski.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



Niestabilny system prawny z pewnoscia znaczaco utrudnia wdrazanie nowych rozwigzan,
a w takich kategoriach wciaz nalezy rozpatrywac OZE. Oto gtowne problemy, z jakimi
borykac sie moga nie tylko producenci energii, ale takze inwestorzy oraz klienci.

e Ustawa wiatrakowa - czy osiggniemy 15%

POte N CJ a{ Kula u nogi polskiego sektora energetycznego moze byc ustawa o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych, czyli tzw. ustawa wiatrakowa. Zaktada ona, ze wiatraki

pO lltyCzny beda mog{y byé. stavviar?.e w odlegtosci od domévv nie mniejszej niz 10-krotnosc |
wysokoscl tych instalacji. Ta sama odlegtos¢ miataby by¢ zachowana przy budowie

OZ E nowych wiatrakow przy granicach m.in. parkow narodowych, rezerwatow, parkow
krajobrazowych, obszarow Natura 2000. Istniejace wiatraki, ktére nie spetniaja kryterium

odlegtoscl, nie mogtyby byc¢ rozbudowywane. Ustawa znacznie podnosi rowniez koszty

Inwestycyjne, a to za sprawg niekorzystnej interpretacji przepisow. Wtasciciele wiatraka

beda bowiem musieli ptaci¢ podatek od nieruchomosci od wartosci catego wiatraka,

a nie - jak do tej pory - tylko od masztu | fundamentow. Eksperci szacujg, ze spowoduje

to nawet czterokrotny wzrost obcigzen podatkowych.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



Ile kosztuje zielona energia?

Ceny energil z OZE gwattownie spadajg | stajg sie coraz bardziej
konkurencyjne wobec tradycyjnej energii weglowe). Widac to
szczegolnie wyraznie, gdy wezmiemy pod uwage rowniez koszty

Uwa Fun kOwa Nnia zewnetrzne — srodowiskowe czy zdrowotne. W takim ujeciu

wegiel staje sie nawet dwukrotnie drozszy od energii wiatrowej

ﬁnanSOWG = czy Jadrowe).

kOSZty | ZyS k| Europejskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (EWEA) zwraca
uwage, ze OZE w dalszym ciggu wykazuja potencjat do redukgji
kosztow, w przeciwienstwie do dojrzatej juz technologi
energetyki weglowej. Znajduje to odzwierciedlenie rowniez w
Innych dokumentach, m.in. w raporcie Miedzynarodowe) Agencji
Energetyki Odnawialnej (IRENA) z 2016 r. W jego Swietle koszt
produkcjl energil z farm wiatrowych jest juz o 25% nizszy niz w
orzypadku elektrowni weglowych. Duza w tym zastuga naktadow
na sektor B+R. Autorzy raportu szacujga, ze od 2010 r. koszty
turbin wiatrowych spadty o 45%, a koszty paneli stonecznych -

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/ nawet o 80%.

odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/




Na uwarunkowania globalne sktadajg sie
zarowno zjawiska I procesy, ktore badz
zachodzg globalnie, badz
wystepujac lokalnie, maja powazne skutki
w skali globalnej lub oddziatuja na wydarzenia
| procesy zachodzgce
na innych kontynentach. Mieszczg sie w tej
kategorii wszelkie ryzyka konfliktéw zbrojnych,
wojen handlowych,
kryzysdw gospodarczych czy katastrof
ekologicznych




Wykorzystanie w gospodarstwie rolnym
energii ze zrodet odnawialnych pozwala
na zastgpienie coraz trudniej dostepnych
w rolnictwie | coraz drozszych surowcow
nieodnawialnych, takich jak wegiel | koks

Wka rZVSta N ie OZ E do wytwarzania energii elektrycznej,

. ! ogrzewania pomieszczen | wody.
w rolnictwie

OZE w rolnictwie:

kotty na biopaliwo state — biomase
« elektrownie wiatrowe

Instalacje fotowaltaiczne
piogazownie
pompy ciepta
colektory stoneczne




Krajowe 1 lokalne
problemy | wyzwania

Gtownymi kierunkami rozwoju w Polsce powinny byc

energetyka wiatrowa | energia z biomasy.
e Do osiagniecia tego celu wymagane s3 jednak spore
naktady inwestycyjne, siegajace nawet 4,5 mld
dolaréw rocznie (a wiec dwukrotnie wyzsze niz
obecnie). IRENA szacuje, ze Polska potrzebuje okoto
6 000 km nowych linii przesytowych, by zapewnié
stabilnie funkcjonujaca siec elektroenergetyczna,
Istotng zwtaszcza w kontekscie mniej statych OZE,
takich jak farmy wiatrowe | stoneczne. Wydatki te
pozwolg jednak zaoszczedzi¢ nawet do 2 mld dolaréw
na kosztach srodowiskowych i1 zdrowotnych.

e Dodatkowym problemem jest koniecznosé

prowadzenia inwestycji na morzu jako miejscu o

najwieksze) sile wiatru. Taka lokalizacja blisko

dwukrotnie podnosi koszty kapitatowe zwigzane z

budowa farm wiatrowych.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/



Krajowe 1 lokalne
problemy | wyzwania

Gtéwnymi kierunkami rozwoju w Polsce powinny by¢
energetyka wiatrowa | energia z biomasy.
e Koszty inwestycji w OZE w Polsce sa wyjgtkowo

wysokie, gtdwnie na skutek konkurencji ze strony
energetyki weglowej. Do optymalnego rozwoju
sektora konieczna jest wiec odpowiednia polityka
wsparcia ze strony rzadu. Przy utrzymaniu
dotychczasowych zatozen 1 wytycznych mozemy
bowiem liczy¢ na zaledwie 16-procentowy udziat OZE
w polskiej energetyce w 2030 r. Jest to o tyle istotne,
ze na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego |
Rady 2009/28/WE Polska zostata zobowigzana do
osiggniecia minimum 15% udziatu OZE w energetyce
do 2020 r.

e Za niewykonanie celu moga grozi¢c nam powazne

kary.

Zrédto:https:/ /ideologia.pl/odnawialne-zrodla-energii-oze-w-polsce/
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